Bilag G - Vandhandteringsplan

Boligomrade ved Parkvej Bramming - Klimasikring og
afvanding

Vandhandteringsplan

Arealudvikling
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Hvad gnskes der planlagt for

Der gnskes planlagt for et boligomrade pa 18 Ha. Lokalplanomradet er opdelt i to vandoplande

delt af en hejderyg placeret hvor Parkvej ligger. Disse omtales som, syd for Parkvej og nord for

Parkvej.

Geografisk afgraensning af omradet pa kort

Lokalplansomradet er opdeltito
oplande med hver sin recipient,
disse har stor betydning for de
hvordan omraderne handteres.
Nord for Parkvej er recipienten
lIsted &, denne er ikke hydraulisk
belastet og kan bruges til at
handtere regnen. Syd for Parkvej
er recipienten Hge Baek, denne
er meget hydraulisk belastet og
kan derfor ikke modtage noget
vand.
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3 Kommuneplanens screeningskort for oversvemmelsestrussel

Det sydligste rekreative omrade er udpeget il
handterbart  og
oversvemmelsestruet i kommuneplanen (vist

at  veere alvorligt
til hajre). Udpegningen skyldes indikationer
pa kort afstand til grundvand. Den primaere
del af udpegningen er i kommuneplanen
udlagt som grgnt rekreativt. En mindre del af
omradet, udlagt til boliger er udpeget som
handterbar oversvemmelsestruet.

Der er udfert geofysiske undersggelser
(DUALEM) og
nedsivningsforseg pa arealet til belysning af
jordbundsforholdene.
udfert pejleboringer til belysning af den
faktiske afstand til grundvand under
forskellige nedbgrsforhold. Se nedenfor.

samt boreprover

Der er herudover

Jordbundsforhold

Intro

KP22 Oversvemmelse - Alvorlig

B kP22 Oversvemmelse
KP22 Oversvommelse - Handterbar

-

KP22 Oversvemmelse - Handterbar
KP22 HA Gront rekreativt omrade
7] HA Gront rekreativt omrade
KP22 HA Blandet boligomrade -
I HA Blandet boligomrade

For at beskrive jordbundsforholdene ses der pa resultaterne fra DUALEM undersggelsen, og
derefter pa enkelte boreprofiler og nedsivnings forseg. DUALEM er et bud pad hvordan
jordbundsforholdene kunne se ud. Bla til gren antyder jord med lille modstand, dvs. ikke
nedsivningsegnet, og dermed risiko for sekundaert grundvandsspejl og overfladeafstramning. Fra
red til lilla antyder jord med stor modstand, dvs. nedsivnings egnet. For bedst at kunne referere til
punkter i lokalplanomradet, vil lokalplanomradet blive set som to dele, da Parkvej gennemskaerer

omradet.

Syd for Parkvej

Hele omradet ved Parkvej har tidligere vaeret en
lergrav, og man kan tydeligt se at omradet har
storre lerdepoter. DUALEMen viser at specielt i
det sydestlige omrade, og i mindre grad i det
nordvestlige omrade, er der lille modstand i
jorden (bla til gren). Det resterende omrade og
specielt omkring midten er der tilsyneladende
gode jordbundsforhold med meget stor
modstand (red til lilla). Beveeger man sig ned i
jordlagene, ser man, at omraderne med bl3,
gren og gul vokser, mens det centrale omrade

med lilla formindskes.

Dybde 0-0,5m

Dybde 0,5- 1,0m
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Sammenligner man med boreprofilerne 7, 9 og 10 (Bilag 1), forteeller de det samme som
DUALEMen. Boreprofil 7 i nordvest viser, at der findes meget ler i hele profilets l&engde og derfor
er der darlig nedsivning og mulighed for, at der kan opsta et sekundaert grundvandsspejl. Boreprofil
9 i midten af omradet viser, at der er sand i stort set hele profilets leengde, og derfor er der
tilsyneladende gode muligheder for nedsivning. Boreprofil 10 i sydast viser en smule sand i toppen
og ellers ler i resten af profilets l&engde.

Selv om der tilsyneladende er masser af lilla og red (sand) omkring midten af omradet, viser
nedsivningsfors@gene, at der kun er enkelte steder hvor vandet faktisk kan nedsive (Bilag 2).
Omradet har et begraenset areal hvor der faktisk kan udlaegges anlaeg til vandhandtering. Det skal
derfor vurderes om/hvordan omradets ekstremregn haendelse skal handteres. De bedste
nedsivningspunkter findes i punkt 5 9, 10 og 11 vist i bilag 2. Da der er sa ringe
nedsivningsmuligheder, bgr disse omrader udnyttes.

Nord for Parkvej

Hele omradet ser generelt mere positivt ud med

rimelige maengder af red og lilla efter 1 meter. Der § ‘r
findes enkelte lommer af ler mod syd og sydwst, p

hvor omradet graenser op til Parkvej. Det e \\"
resterende omréde, og specielt mod nord, er der [ >
tilsyneladende gode nedsivningsforhold (red til },
lilla). Beveeger man sig ned i jordlagene, ser man ‘

at omraderne med lilla bliver mindre.

&

“

e 4

/

Sammenligner man med boreprofilerne 2, 4 og 5 /("
(Bilag 1), forteeller de det samme som DUALEMen. g~ /\
Boreprofil 2 i den nordestlige del af omradet viser, Sl y ‘w
at der er sand i stort set hele profilets laengde, s

-
.
&

derfor er der tilsyneladende gode muligheder for
nedsivning. Boreprofil 4, i midten af omradet og
pa kanten af lerflommen, viser det samme som boreprofil 2. Boreprofil 5 i sydest viser meget ler i

profilet. Derfor er der darlig nedsivning og mulighed for, at der kan opstd et sekundeert
grundvandsspejl. Nord for Parkvej er der ikke udfert nogle nedsivningsforseg, da der er veesentligt
sterre sand arealer.



5 Afstand til grundvandsspejl i sommer/vinterperiode

Intro :

For at  beskrive  afstanden il Pugom
grundvandsspejlet, vil der blive refereret

til resultatoversigten i bilag 1. Omradet

ses fortsat som to deltinord og syd.

TUmut 2,1 m
| resultatoversigten findes der 3
pejlingsdatoer. Der ses pa bade det
sekundaere og primaere grundvandsspejl. mut 28m 5 = St

Pejlingen d. 23.02.2022, viser tydeligt det

sekundaere grundvandsspejl, da der i

perioden er faldet store maengder regn. mut 3,6 m Pig3Am
Naeste pejling er taget 19 dage senere ‘
den 14.03.2022 hvor der i den mellem mut 3,6 m = Fout ef.

liggende periode ikke har faldet meget
regn. Den sidste pejling er lavet den

mut 2,5m mut 3,0 m

22.04.2022, hvor der i perioden har veeret -
meget solrigt. Pa kortet til hgjre kan man

se mut (meter under terraen) pa de nyeste Enutism
pejlinger d. 22.04.2022 (ef. Ej fundet). A

Placeringsoversigten kan findes i bilag 1.

Syd for Parkvej

Pejlingerne fra d. 23.02.2022, viser at nogle punkter er hardt ramt nar der falder store maengder
regn. Der er tale om punkt 8 og 10. Kigger man pa nzeste pejling 19 dage senere er grundvand
standen allerede faldet til henholdsvis, 1,9 m og 0,5 m. Det sekundaere grundvandsspejl er derfor
ikke meget kritisk, men der skal i punkt 10 arbejdes med at vandet hurtigt ledes vaek, hvis man
onsker at bygge der. | den sidste pejling er der generelt over en meter til grundvandsspejlet, hvilket
er rimeligt. Punkt 10 forssetter med at veaere et kritiske punkt, hvor der kun er 0,4 m til
grundvandsspejlet.

For at handtere punkt 10 kunne man sikre at alle boliger opferes mindst 13 meter fra
pejlingspunktet. Over de 13 meter stiger terreenet 0,5 meter, og med normal terraenregulering
kunne dette vil boligerne ligge over en meter fra grundvandsspejlet.

Nord for Parkvej

Den ferste pejling viser at punkt 1 har problemer med det sekundaere vandspejl, som ligger i kun
0,1 mut. Dog viser den naeste pejling, at vandspejlet er faldet til 2,5 m. Den sidste pejlings resultater
er generelt over en meters afstand til grundvandsspejlet, hvilket er rimeligt. Det eneste der igen
bliver kritiske er punkt 1, hvor vandspejlet nu ligger i 0,9 mut.

Da grundvandsspejlet i omradet varierer voldsomt, er det uden flere praver ikke muligt at vurdere
om der med sikkerhed kan placeres grunde. Derfor kan omradet fx etableres som grent rekreativt.



6 Afledningsmetode for overfladevand

Syd for Parkvej separatkloakeres hele omradet.

Det vurderes, at der umiddelbart vil kunne byggemodnes nord for Parkvej, da der her ledes til en
anden recipient, der ikke er hydraulisk belastet. Derfor er nord siden ikke undersggt i samme grad.

7 Ekstremregn - 100-arshaendelse i 2100

Intro
Lokalplansomradets to vandoplande har hver sin recipient, hvilket har betydning for hvordan
omraderne handteres.

Nord for Parkvej er recipienten listed A, denne er ikke hydraulisk belastet og kan bruges til at
handtere regnen. Sammen med jordforholdene vurderes det derfor, at man umiddelbart vil kunne
byggemodnes nord for Parkve;.

Syd for Parkvej er recipienten Hge Baek, denne er meget hydraulisk belastet og kan derfor ikke
modtage noget vand. Da jordforholde og nedsivnings muligheden er meget begraenset har
kommunens vandlgbsafdeling i denne situation tilkendegivet, at vandlgbet vurderes robust nok til
at modtage vand i ekstremsituationer. Det vurderes at i denne situation vil udledning af en
ekstremregnshaendelse ikke pavirke miljgtilstanden i vandlgbet, samt ikke vil skabe
oversvgmmelseskonsekvenser for det nedstremsliggende. Derfor er alle regnhaendelser
dimensioneret efter en 75-arshaendelse. Til fremskrivning af regnhaendelser er der benyttet en
klimafaktor S=1,25. De dimensionsgivne tal kan ses nedenfor ogi bilag 3. Der er ikke dimensioneret
for omradet nord for Parkvej, da dette omrade ikke har de samme udfordringer som syd for Parkve;.

Regnhaendelse Degnmangde [mm] Maks. 7 min. Regnintensitet [I/s/ha]
Nuvaerende 5-arshaendelse 50 219
Fremtidig 5-arshaendelse 62 274
Nuvaerende 75-arshaendelse 84 408
Fremtidig 75-arshaendelse 105 509

Omradet syd for Parkvej er opdelt i to omrader med
hensyn til regnvandshandtering, da de nederste
grunde ikke kan aflevere vandet samme sted. | begge
omrader handteres vandet ved nedsivning.
Opdelingen kan ses her og refereres til som det bla
delomrade og det red delomrade.




Syd for Parkvej
5-arsheendelse
Til dette udarbejdes et system, som primeert skal handtere hverdagsregn, dvs. en 5-arshaendelse.

Til at handtere det bla omrades vandmaengder kan der langs vejene udlaegges dbne trug, som fores
med 0,5 m grus. Dette vil, ud fra indledende beregninger, kunne rumme omkring 454 m?® vand. Hvis
der i lokalplanen fastseettes en befaestelsesgrad pa 35% og modregnes det vand, der handteres i
trugene, skal der kun handteres 92 m® vand i et nedsivningsbassin.

Det rede delomrades regnvand kan handteres med en greft, som laeegges syd for grundene. Mod
gst er der darlige nedsivningsmuligheder, og derfor ber vandet ledes mod vest for at det kan
nedsive. Dette anleeg kan rumme omkring 600 m?, denne starrelse er dimensioneret til en 75-
arshaendelse. Ved en 5-arshaendelse skal graften kunne handtere 330 m? vand.

75-arsheendelsex

For det bla delomrader handterer trugene samme maengde regn, og derfor vil et bassin ved en 75-
arshaendelse modtage mere af regnen. For at lede vandet hurtigt vaek, kunne vejen udlaegges med
ensidig heeldning og sddan at vandet kan lgbe i kanten til truget. Derved kan trug og vejkanter
bruges som render til at lede vandet hurtigt og effektivt til et nedsivningsbassin. Omradet skal i alt
handtere omkring 850 m?® vand, dvs. at modregnet trugene skal nedsivningsbassinet kunne
handtere ca. 400 m® vand.

For det rede delomrade er lgsningen den samme, men anlaegget skal i stedet handtere 560 m?
regn. Dvs. at greften som vist under, netop lige praecist kan handtere vandet.

A
38
9 Punktinformation
UTM 32N: 482208, 6147171

Hojdedata
anmark: 14,09 m
arkvej Ny: 12,32 m

Oversvemmelser

- | Parkvej Ny:
Oversvsmmes ved: 0 mm
Venddybde: 992 cm
Volumen: 58,38 m*

Geometry
Udstykningsplan:ingen data

9 Punktinformation
UTM 32N: 482131, 6147148

Hojdedata
oJ Danmark:11,88 m
N Parkvej Ny:10.88m

Geomet
Udstykningsplan:ingen data

Eksempel pa greft for det rede omrade



8 Beskrivelse af terreenforholdene

4 Signaturforklaring
Hgjdedata

Danmark

O <0

0

" bg,, 90

Oy O, ,(’{Im,':‘l’) ,,7"0,”76'0,,,
Hgjdekurver
=10 = Danmark/2015 0.5m
Oversvemmelser
Danmark/Bygninger, Nedbgrsmangde: 10,0
cm., Vanddybde: mindst 39,0 cm.

Stremningsveje
Danmark/Bygninger, Nedoprsmangde: 10,0
cm., Strgmningsopland: mindst 54,88 m*.

Position 432334, 5147231 /’\
Skala: 1:4000 s

Terreenet i omradet har hgjeste punkt omkring Parkvej, cirka i kote 15, hvor terraenet skilles i to
retninger. Fra hgjeste punkt mod Hge Baek i den sydvestlige retning, falder terraenet farst svagt, og

ca. halvvejs tiltager skraningen af terreenet og ender i kote 10. | den nordvestlige retning falder
terreenet svagt hele vejen og ender i kote 12.




9 Vurdering af risiko for afstramning af overfladevand ind i og ud af omradet

10

Hele omradet
Afstromning ind i omradet

Set ud fra hgjdekurver vist ovenfor, er der ikke stor risiko for afstreamning af overfladevand ind i
omradet, da de fleste hgjdekurver ligger parallelt med lokalplanomradet. Det eneste sted hvor det
kan veere lidt problematisk er nord for Parkvej, hvor det haelder lidt ind fra marken til mod @st. Men
selv her er omradet beskyttet af et sten- og jorddige, som holder vandet ude.

Afstromning ud af omradet

Syd for Parkvej er det mest kritiske sted nede ved Hae Baek, men dette er blot en fordel som udnyttes
ved ekstremregnshaendelser. Mod nord strammer vandet mod sydest og sydvest, hvor vandet
derefter kan stremme ud i to store grenne arealer, og det vurderes derfor ikke at vaere problematisk.

Konklusion af om der er behov for afvaergeforanstaltninger og valg af disse

Som et gennemgaende traek for begge omrader ber hverdagsregnen primaert handteres i trug og
diverse LAR-lgsninger. Disse anleeg skal ogsa bruges som vandlednings veje, hvorved vandet kan
fores til sterre anleeg, hvor det kan handteres.

Afvandingsrender kan Igbe langs vejene og er her designet med en foret bund af 0,5 m grus.
Dertil kan trugene etableres med tveergdende opdaemninger, hvilket kan neddrosle flowet fra
store regnhandelser. Vandet fra trugene skal enkelte steder krydse vejen, hvor vandet fx. kan Igbe
i ror eller som render daekket af en rist. Ved mere ekstreme regnhaendelser kan trugene og vejens
kanter fungerer som render til at lede vandet hurtigt veek fra vejbanen og mod de sterre anleeg.
Syd for Parkvej skal disse anleeg placeres pa de bedst egnede steder til nedsivning, fx omkring
punkt 10 og 11 (bilag 2 nedsivnings forseg). Det samme gaelder for handteringen af det delrade
omrade hvor grgfterne kan designes til at lede vandt over til det bedst egnet sted til nedsivning,
punkt 9. Nord for Parkvej har omradet sterre mulighed for nedsivning og sammen med afledning
til llsted & vurderes dette omrade at kunne handteres.

| for hold til omrader med hgj grundvandsstand er punkt 1,10 og delvist 8 kritiske. Punkt 1 kan
handteres ved at udleegge omradet som grent rekreativt omrade. Selvom der er mulig hgj
grundvandsstand, kunne placeringen vaere oplagt til anlaeg af et bassin, hvor der kunne udlede til
lldsted A. Punkt 10 kan handteres ved at rykke alle grunde tilbage op af skraningen. Dette vil
minimum give 0,5 m ekstra afstand til grundvandsspejlet, sammen med en normal
terreenregulering pa omkring +0,5 meter vurderes det, at grundene er i en sikker afstand fra
grundvandet. Med det relativt skra terraen vurderes det at sa leenge regnvandet har et sted at lgbe
hen, kan det sekundaere vandspejl handteres. Punkt 8 ligger i en skov og anbefales ikke bebygget.

Sammen med ovenstaende vurderes det, at der umiddelbart vil kunne byggemodnes nord for
Parkvej, da der her ledes til en anden recipient, der ikke er hydraulisk belastet. Det vurderes ogsa
at der vil kunne byggemodnes syd for Parkvej med det beskrevet lgzsningsforslag.



11 Bilag

Bilag 1

Situationsplan, boreprofiler og resultater af pejlinger

©

GeoConsult

— =

- Et sikkert grundlag

Sag: |21237O Bramming, Parkvej

Situationsskitse

Godkendt: ‘// Dato: 24-03-2022 Bilag:  15a

GeoConsult ApS smdkemj 39 6740 Bramming TIf. 75102777 Fox. 75102799



RESULTATOVERSIGT

PUNKT | TK OSBL VSP
23.02.2022 14.03.2022 22.04.2022
Nr. Kote Kote mut Kote mut Kote mut Kote mut
1 11,8 1.4 0,4 1,7 0.1 9,3 2,5 10,9 0.9
2 13,5 12,9 0.6 121 1.4 1,7 1,8 11,4 21
3 141 13,8 0,3 11,8 23 11,5 26 11,3 2,8
4 14,2 13,7 0,5 11,9 2,3 1,7 25 1,5 2.6
5 15,4 15,0 0,4 12,2 32 Ej fundet Ej fundet
6 15,5 14,7 0,8 13,4 2.1 12,7 2,8 11,9 3,6
7 14,7 14,3 0,4 1,7 3,0 11,3 3.4 11,1 3,6
8 15,3 151 0,2 14,5 0,8 134 1,9 Ej fundet
9 14,0 13,7 0,3 11,5 2,5 1,2 28 11,1 2,8
10 11,9 1.4 0,5 11,8 0.1 14 0,5 14 0.4
11 14,7 14,4 0,3 11,8 2,9 11,5 3,1
12 14.9 14,2 0,7 11,7 3,2 11,5 3.4
13 13,0 12,2 0,8 10,6 2,4 10,6 2,5
14 145 13,7 0,8 11,6 2,9 1,5 3,0
15 12,7 121 0.6 1.1 1,6 10,9 1,8
MAX 15,5 15,1 0,8 14,5 3,2 134 3.4 11,9 3,6
GNS 14,0 13,5 0,5 12,3 1.8 11,5 24 11,3 2,5
MIN 11,8 11,4 0,2 11,5 0,1 9.3 0,5 10,6 0.4

TK Terraenkote pa boretidspunkt

OSBL Overside baeredygtige lag
VSP Vandspejl ved pejling

mut meter under terraen

Koter er angivet i meter, og refererer til system DVR90
Dybder er angivet i meter under eksisterende terraen

10



Bilag 2

Nedsivning Forseg
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Gravning med nedsivningsforseg
\T'DVRQO i B.KOTE er kote for nedsivningsbund,
T.KOTE er kote for terren,
B-\QVRQO K K er nedsivningsevne i m/s
Geoconsult |212571 Bramming, Parkvej — Infiltrationsforseg

— =

Situationsskitse

Godkendt: Dato: 30-06—2022 |Bi|qg: 11a

- Et sikkert grundlag

GeoConsult ApS Snedkervej 33 6740 Bramming Tif. 75102777 Fax. 75102799

Medsivnings- K, snit K, mindste Kote i udgrav-
forsgg nr [m/s] [m/s] ning (DVR20)
1 4,3E-07 4,3E-07 14,49
2 2,3E-06 8,3E-07 13,75
3 2,4E-06 1,8E-06 14,22
a4 8,3E-07 4,7E-07 14,45
5 3,4E-05 3,2E-05 10,67
6 1,1E-05  1,6E-06 11,45
7 8,6E-07 6,5E-07 13,30
) 3,1E-07 3,1E-07 13,31
9 1,5E-07 1,2E-05 10,67
10 1,7E-05 1,4E-035 14,27
11 5,2E-04 4,3E-04 13,83

Til orientering er der nedenstadende indsat tabel A, med eksempler pa hydrauliske lednings-

evner i jordarter med

varierende kormnsterrelser.

Jordart Kornstorrelse Hydraulisk ledningsevne, K
Grus 2-60 mm 102 - 107
Sand 0,05-2mm 105 - 102
Silt 2-50pm 109 - 10
Ler 0-2pm < 10#
Moraene - 10110 - 107

11



Bilag 3

Opland og den akkumuleret til forelse

Hyd. Akkumule
Red. Red. 10 min. Tilfort ret
Areal | Befeestels Faktor Area | Regnintensit vandmangd | tilfersel
Opland [ha] esgrad | et [I/s*ha] e{l/s] [1/s]
Grgnne
omrade
r 0,63 0 0,8 0 509 0 0
A 0,42 0,35 0,8 0,12 509 60 60
0,27
B 5 0,35 0,8 0,08 509 39 39
C 0,21 0,35 0,8 0,06 509 30 69
D 0,28 0,35 0,8 0,08 509 40 40
E 0,19 0,35 0,8 0,05 509 27 27
F 0,06 0,35 0,8 0,02 509 9 95
G 0,13 0,35 0,8 0,04 509 19 183
0,02
H 5 0,35 0,8 0,01 509 4 245
0,28
5 0,35 0,8 0,08 509 41 41
0,12
J 5 0,35 0,8 0,04 509 18 58
K 0,55 0,35 0,8 0,15 509 78 78
L 0,3 0,35 0,8 0,08 509 43 121

12




